Cwiczenie Nr 350
Temat: Pomiar oporu przewodnikow
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Il. Problemy teoretyczne

1. Symbole elektryczne podstawowych elementéw stosowanych w elektronice (takich
jak cewka, kondensator, opornik, zrodto zasilania, woltomierz, amperomierz,
wylacznik itp.). Metody pomiaru rezystancji.

2. Prawa pradu statego (prawo Ohma, prawa Kirchhoffa), definicje: napigcia i nat¢zenia
pradu, sita elektromotoryczna, opér wewnetrzny zrodta w obwodach pradu statego i
ich jednostki. Laczenie szeregowe i rownolegle rezystorow.

I11. Metoda pomiarowa

Celem ¢wiczenia jest nabycie umiejetnosci wykonania pomiaréw podstawowych
wielkosci elektrycznych, postugiwanie si¢ elektrycznymi przyrzadami pomiarowymi,
sprawdzenie wlasnos$ci potaczenia szeregowego 1 rownoleglego rezystancji.

IVV. Zestaw pomiarowy

Plytka montazowa z badanymi rezystancjami (opornikami), dwa multimetry (mierniki
uniwersalne), przewody do laczenia obwodow elektrycznych, Zrédlo pradu statego.

V. Wykonanie éwiczenia:

1. Zmierzy¢ rezystancj¢ (opornos¢) badanych rezystoroéw. W tym celu:
a. Wybrac jeden z multimetrow 1 sprawdzi¢, czy przewody potaczone sg do
dwoch gornych gniazd oznaczonych ,,COM” oraz ,,’CVQ”..
b. Pokretto multimetru ustawi¢ w potozeniu ,,Q” (pomiar rezystancji).
C. Zmierzy¢ kolejno opornos¢ opornika Ry, Rz, opornikéw R1i1 Rz potaczonych
szeregowo oraz opornikow R1i1 Rz potaczonych rownolegle taczac miernik
tak jak to przedstawiono na schematach ideowych 1A, 1B, 1C, 1D.
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2. Wykona¢ pomiary napig¢cia na opornikach i nat¢zenia ptyngcego przez nie pradu. W

tym celu:

a. Jeden z multimetréw przeksztalci¢ w miernik napiecia statego”, ustawiajac
pokretto w pozycji ,,V”, a przewody pomiarowe podtaczy¢ do gniazd ,,COM”
oraz ,.’CVQ”.

b. Drugi multimetr przeksztalci¢ w miernik natezenia pradu statego”, podtaczajac
przewody pomiarowe do gniazd ,,COM” oraz ,,A” i ustawiajac pokretto w
potozeniu ,,A”. W tym potozeniu pokretta miernik sygnalizuje dzwiekiem jesli
do gniazda “A” nie jest podtaczony przewdd.

“Uwaga:: Niebieski przycisk shuzy do przetaczania miernika w tryb statopradowy

(DC-direct current) lub zmiennopradowy (AC-alternating current).-literki DC lub

AC pojawiaja sie na wySwietlaczu.
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c. Polaczy¢ uktad wedlug schematu 2A (zasilacz powinien by¢ w tym czasie
wylgczony, w celu uniknigcia przypadkowego uszkodzenia elementow

obwodu) 1 poprosi¢ prowadzacego o sprawdzenie potaczenia

d. Po sprawdzeniu poprawnosci potaczenia wlaczy¢ zasilacz i zmierzy¢ wartos¢
natgzenia ptyngcego pradu i napigcia na oporniku (opornikach).

e. Wylaczy¢ zasilacz..

f. Czynnosci opisane w punktach ,,c”, ,,d” 1 ,,e” powtorzy¢ dla schematow
ideowych przedstawionych na rysunkach 2B, 2C i1 2D. (Uwaga: Uktad
pomiarowy 2C jest zblizony do uktadu 2A, a uklad pomiarowy 2D jest
zblizony do 2B wigc wygodnie jest dokonywaé pomiarow w kolejnosci 2A-
2C-2B-2D)

3. Wyniki pomiardéw zapisa¢ w tabeli:

Wartos¢ Ri[Q] Ro[Q] Oporniki R1 i1 R> pf)iqczone
mierzona Szeregowo réwnolegle
Rezystancja [rys.1A] [rys.1B] [rys.1C] [rys.1D]
zmierzona
omomierzem
[rys.2A] [rys.2B] [rys.2C] [rys.2D]
Napigcie [V]
[rys.2A] [rys.2B] [rys.2C] [rys.2D]
Natezenie [A]




4. Korzystajac z wynikow pomiaréw napigcia i natezenia obliczy¢ w oparciu o prawo
Ohma (R=U/I) opornosci rezystoréw R1, Rz oraz opornosci uzyskane przy potaczeniu
szeregowym i rownoleglym tych rezystorow. Wyniki zestawi¢ w nastgpujacej tabeli:

Pomiar omomierzem

Wartosci obliczone

Rezystancja
R[Q]

uR) [Q]

R[Q] uR) [Q]

R1

R2

Rs
(R1 1 R2 potaczone szeregowo)

Rr
(R1 1 R> potaczone rownolegle)

5. Obliczy¢ niepewnosci standardowe wyznaczonych rezystancji dla pomiardéw
bezposrednich (wykonanych omomierzem) oraz pomiaréw posrednich..
Obliczenie niepewnos$ci zwigzanych z parametrami miernikdw podano skrypcie

(Literatura 3, str.13).

Niepewnos$ci pomiarow bezposrednich wyznaczamy z wzorow:
uU)=C,-U+2-d, u(l)=C,-1+4-d,

u(R)=C, -R+4-d,

State Cy, d1, Cz, d2, C3, ds sg podane w ponizszym oknie:

Producent multimetru podaje nastepujace informacje dotyczace przyrzadow:

Pomiar napigcia: doktadnos¢ +(0,06%+2d)
Pomiar natezenia pradu: doktadnos¢ +(0,2%+4d)
Pomiar rezystancji: doktadnos¢ +(0,3%+4d)

d- oznacza dzialke, czyli jednostke ostatniego wyswietlanego miejsca,
Przyktadowo dla pomiaru napigcia, przy wyswietlanej wartosci U=2,345V

d=0,001V, C1=0,06%=610"

Niepewnosci pomiaréw posrednich (dla uktadow przedstawionych na schematach 2A do

2D) niepewnos¢ liczymy ze wzoru:
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6. Poréwna¢ wyniki pomiaréw rezystancji uzyskane réznymi metodami i ocenic, czy
roznice mieszcza si¢ w granicach obliczonych niepewnosci, a jesli tak nie jest
zaproponowac¢ wyjasnienie powstatych rozbieznosci.




